11/10/2025

Mas alla del movimiento:

cerebelo, cognicién y lenguaje
en la evidencia cientifica

Cristina Ramirez Bruna
Fonoaudidloga - Estudiante de Psicologia

Facultad de
Ciencias de la

Octubre, 2025 universidad ilitacio
yniversisad | Rehabilitacion

La presente revision sistemética cualitativa

se realizé considerando los criterios y

diagrama de flujo establecidos en la

declaracion PRISMA (Page et al., 2021).
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Cerebelo

‘STATE OF THE ART’

Enlos Gltimos 30 afios, se ha suscitado un interés creciente respecto de

cudl es el rol que desempefia el cerebelo en tareas no motoras tales
como el procesamiento de la informacién y la regulacion de la conducta

humana, ya que existe evidencia de que esta estructura es fundamental

en el procesamiento de la memoria de trabajo viso-espacial, memoria

de trabajo lingiistica, el aprendizaje, la cognicién, la afectividad y el

lenguaje. Lo anterior asociado a regiones cerebelosas posteriores, en

reciprocas cerebi la

funcién del rol modulador del cerebelo en una variedad de déficits en

actividades no motoras cognitivas y afectivas (Guell et al., 2019)

Cerebelo posterolateral CCAS/Schmahmann s

g —_— Transformador universal derecho (Marién, 2014a).
Cerebelo Cognitivo' > o - foeia Inducid
Guell et al, 2019) Dismetria del pensamiento déficits en actividades no Afasia Inducida
{ o (Schmahmann et al, 1996) motoras cognitivas y (Ahmadian et al., 2019)

afectivas CMS o Sindrome de Mutismo
(Guell etal., 2019). (Wibroe, 2018)




Describir la implicancia que posee
el cerebelo sobre el
funcionamiento cognitivo y el

correlato neural de dichas

OBIJETIVO
GENERAL
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Regisros o ciras dentificadas [ TE———) Diagrama de flujo PRISMA
s o cits efcadss
Bases de datos: PubMed (n = 418); cribado -
Ssience Dircct a = 614} Scopus (0 Km-wunmw-mu =2
T26), Web of Scance s - 169) cpiins o citas marcadas omo
[ | inclogbleaor
2 Registro o+ 1527) wtomatizacidn (= 0
[ razoncs (320)
—

Registros o it enibadas

(= 1250) > [ Repistrs o cis excuidase*
{u- 1439)
Publicacionss buscadas pasa s e
g recuperacitn{n = $5) —— | g

v

evaluads pars dosidic
u clegibildad (= 45)

¥

Lstndos incluidon cn la revisidn
para anilisis cuslitative e = 350

Publicaciones exchuidas
> ‘Foblacitn (3~ 16)
Tipo cvaluscilm (0 = 34}

*Considere, si es posible informar del
nimero de registros o citas identificadas en

cada base de datos o registros
lugar del ndmero total a través de todas las
bases de datos/registros.

*2Si se usaron herramientas de
automatizacion, indique cusntos registros
fueron excluidos por un humanoy cudntos
fueron excluidos por las herramientas de
automatizacion

83 afios
diestro

Disartria, anomia,
agramatismos,
déficits.
comprensivos,
dificultades de
lectura y escritura

Fase aguda

Galiano-Blancart,
Escrig, & Gimeno
(2011) reporte de
case, o infarto
cerebeloso
derecho...

Dos meses

Anomia y agramatismo
persistieron; habilidades de lectura
y escritura mejoraron y la
comprensién casi estaba dentro de
parametros normales
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La lesion cerebelosa fue la responsable de Iz

manifestaciones de lenguaje en la fase aguda ¥ ~

posee un rol mayor en la presentacion de los

trastornos cognitivo/conductuales posteriores
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+ dificultades conductuales-
afectivas, desorientacion, apatia,
comportamiento “rigido” y
obsesivo, agresividad e
hipersomnia diurna.

Hipometabolismo en regiones
cerebelosas izquierdas y regiones

temporo-parietales bilaterales...
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oraciones (Lesage et al., 2012; Moberget et al,, 2014; Zacharia et al.,
(2019)

Codifi

i6n de modelos internos de procesamiento predi

para
Puetal, 2021; Gatti et al., 2021)

Modelamiento interno para la deteccién de errores (Runquist et al.,
2016)

Ajuste automitico de la gramatica y la semantica para la produccién de

Comparador output de habla y automonitoreo (Runnquistet
al, 2016)

Previsibilidad de la préxima palabra a producir y al error de
prediccion (Lesage et al., 2017)

Priming semntico asociativo (Argyropoulos et al., 2013)

del control lingii etal, 2017

Afasia inducida por lesién cerebelosa (cerebellar-induced
aphasia) (Marien ei al., 1996)

Lébulo VI/Crus | - Crus Il (Desmond et al., 2005; Chen &
Desmond, 2005; Lesage et al., 2016; Ashida et al., 2019)

tareas motoras y no motoras (error de prediccién) (Runquist et al,, 2016;

Lenguaje
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Mentalizaciony
Sociabilizacion

“Cerebelo social” (Leggio & Molinari, 2015)

Elaboracion de patrones de secuenciacion "teoria de
deteccion de secuencias” para aparicion de nuevos eventos
sociales que involucran creencias falsas (Leggio et al., 2011;
Molinari et al., 2008).

Generacién del orden cronolégico de las acciones que
representan situaciones complejas (Heleven et al., 2018)

Procesamiento de posturas y movimientos corporales para
Ia comprension de emociones (Ferrari et al. 2019; Oldrati
etal. 2021)

Cerebelo izquierdo a hemisferio cerebral derecho (Metoki
etal,, 2021; Heleven etal. (2018)

Crus I/l posterior, (Nguyen et al., 2017; Van Overwalle et
al,, 2020).
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Optimizacién del rendimiento de la memoria como
comparador (Cayco-Gajic et al., 2017).

Agrega precision respecto de los recuerdos relevantes
circuito involucrado en la mejora emocional de la
memoria episodica (Schmahmann, 2019; Gottwald et
al., 2004; Hokkanen et al., 2006)

Red de memoria de trabajo cerebelo-frontoparietal
distribuida para tareas de memoria de trabajo y el
procesamiento de informacion asociada a actividad
motora y especifica del mantenimiento del estimulo
(Brissenden et al., 2018; Diedrichsen et al., 2019;

Memoria Ashida et al., 2019)
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Funcionamiento de las redes atencionales, en
especifico de la red ejecutiva (Craig et al., 2021;
Manarelli et al. (2019)

Atencién

Control de la atencion visual reflexiva encubierta
Crus Il posterior-lateral izquierda redes corticales
atencion (Craig et al., 2021).

Modulacién de procesos atencionales (Arasanz et
al., 2012; Buckner, 2013; Esterman et al,, 2017;
Schmamann, 2019).

Coordinacién del pensamiento requerida para
realizar cambios en el foco de la atencién (Striemer
etal., 2015) y en la atencion selectiva (Gottwald et
al., 2003; Exner et al., 2004)

Organizacion topografica de la atencion
visuoespacial (Brissenden et al., 2018; Ciricugno et
al., 2020; Craig et al,, 2021).

Interferencia en funciones ejecutivas Courchesne y Allen,
1997; Baillieux et al., 2008)

Centro de apoyo en la red neuronal para la memoria de
trabajo (Grafman et al., 1992; Hokkanen et al., 2006; Beuriat
etal., 2020)

Déficits en resolucién de problemas, cambio de
configuracién, inhibicién cognitiva y memoria de trabajo
(Mak et al., 2016).

Funciones
Ejecutivas




Sindrome Cerebeloso
Cognitivo Afectivo de
Schmahmann’s
(CCAS)
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cognitivo/comunicativo/

Figura. Representacion
simplificada de la
dicotomia del cerebelo
anterior motor y

afectivo posterior-
vermis.

Nota. Tomada de Manto y Marién (en Van Dun, et al 2016)
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Figura.
Anatomia Cortical
Cerebelar

Tallur e vermis
Tober del vermis
Fisura borizoatal

sopsaped oo

Lobalilis HVII

Fisura amsoparamsdians

1 X
Fioura secundaria
=D
i Fisura poswerolareral
Gvla Lobulilo iramsidal

(L —— i

Nota. Vista de la corteza cerebelar incluyendo la subdivisién de I6bulos, lobulillos y fisuras
por nombre y nimero. Los lobulillos de los hemisferios se designan con la letra H. Adaptada
y traducida de Manni y Petrosini (en Marién, 2017).
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Cerebelo —
Talamo
Figura
Diagrama de las vias Corteza
de conexion Cerebral
cerebelo-cerebrales =
subyacentes a los
procesos cognitivo y
afectivos. Nota. Adaptado y traducido de Marién et al. (2017).
‘ CEREBELO ‘
T
l Transformador cerebeloso universal l
Motor | [ com | [ Aweiviea ]
‘ Lesién cerebelar |
T
. Trastorno cerebeloso universal
Figura.
Esquema de
las Hiptesis de la [ vismeriamowns | [ Dismetria copnitivaitel pensamicnto |

Dismetria Cognitiva/del
pensamiento (DOT) y del
Transformador
Cerebeloso Universal
(ucm)

Ataxia Sindrome cerebeloso cognitivo
afectivo CCAS

Nota. Extraido de Guell et al. (2015)

20

DISCUSION

Se ha postulado que el rol que
cumple se relaciona con establecer
una conexion entre los actos
motores, los estados de &nimo, la
memoria y el lenguaje, entre otros

procesos cognitivos.

El cerebelo regulala velocidad,
fuerza y ritmo de los
movimientos, podria ser que el
cerebelo modula la
consistencia y velocidad de los
procesos cognitivos a través de
la normalizacién y correccién
de errores y/o codificacion de
la sorpresa e incongruencias
que se presentan durante la
realizacién de procesos
mentales complejos como el
pensamiento, que finalmente

se expresa en la conducta
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LIMITACIONES

Meta-analisis - Nimero de bases de datos - Rango

edades

APORTES Y
LINEAMIENTOS
FUTUROS

la practica clinica

- Nuevas investigaciones que consideren la
descripcién més extensa de las estructuras y vias
de asociaci6n con otras regiones cerebrales con la
finalidad de detallar el correlato neuroanatémico

de dichas funciones .

- Funcién que cumple el cerebelo respecto del

desarrollo de las funciones cognitivas
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Lenguaje

23

Intervencién en disartria y
anomia
Articulaciony la fluidez del
lenguaje.

Precision articulatoria y seleccion
léxica.

Funcion motora

o]
&%
0%

Estrategias de rehabilitacion
cognitiva
Las estrategias de rehabilitacion
podrian incluir actividades de
planificacion y secuenciacion de
tareas, memoria de trabajo verbal

Funcién cognitiva

lingistico:
Fluideza través de efercicios de
prediccién de palabras y de
completacion de frases.

Funcion afectiva

Soporte para la comunicacién
afectiva
Interpretary responder

d

Funcién comunicativa
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1. Integracion del .
8! Considerar el cerebelo como nodo regulador de la

coordinacién entre lenguaje, cognicion y emocion;
Autorregulacion cognitiva y comunicativa

modelo cerebelo-

o
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h=l cerebral
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g N P .

S o 2. Comunicacién ; Reconexién entre lenguaje y emocién, mentalizacién y
7 afectiva y social cognicién social

o 2

o &

Cw 3. Evaluacién y k Incluir la exploracién de funciones cerebelosas; Disefiar
88 . hy indicadores sensibles al CCAS dentro de las baterias
@w £ monitoreo clinico fonoaudioldgicas.

o .9 by

S E

] i i

] 4. Estrategias de Terapia de lenguaje predictivo y monitorizacién del error;
9 2 nte 6 basad : tareas de planificacién, MTV y secuenciacion.

> 0 intervencion basadas 5 Promover el uso de retroalimentacién multimodal para ajustar
oL en evidencia la precision articulatoria y la entonacién.
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